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Le monde dans lequel nous sommes ... Comparaison de la vitesse de transmission de

I"'information.

/@

Cerveau
Humain 60m/s
200Mm /s
A

40 075 000 metres soit 250 000 stades de foot

5 fois le tour de la terre
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Du déeterminisme vers le probabilisme
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Principe de Uintrication quantique

-272°C

1% d’erreur

A+B=C
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Le monde dans lequel nous sommes ...

& @ L ®
1765 1870 1969 Aujourd’hui
1% révolution 2% révolution 3¢ révolution 4 réyolution
| PR ON MECANIQUE LA PRODUCTION DE MASSE LA PRODUCTION AUTOMATISEE INTRODUCTION DE NOUVELLES
Portée par la machine a vapeur Poussée par I'énergie électrique et Soutenue par I'électronique et les TECHNOLOGIES
pétroliére technologies informatiques
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Internet des objets, Intelligence artifi-
cielle, Cloud, Big Data, etc... et des
systémes cyber-physiques



Le monde dans lequel nous sommes ...

ONLINEIN

N THE INTERNET, WE ALL KNOW THINGS CAN MOVE AT A LIGHTNING-FAST PACE
IN JUST A MINUTE, YOU CAN READ THROUGH AND COMPOSE A FEW TWEETS ALONG
WITH LOOK AT DOZENS OF FACEBOOK PHOTOS. THAT SAID, WE'VE PULLED TOGETHER
THIS INFOGRAPHIC TO GIVE YOU AN UPDATED VIEW OF EVERYTHING THAT HAPPENS
ONLINE IN 60 SECONDS DURING 2013.

SECONDS

Google | spotify
You D - DOMAINS

Ecouter, lire THOUSAND 5~ THouse Walmart 3i<

visionner

Mesurer,

ca ptel' @@@ Linked in B

Jackdub
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Les digital natives (Marc Prensky)



LA POLLUTION NUMERIQUE
EN CHIFFRES
Le numérique mondial c’est :

34 milliards 4,1 milliards 223 millions

d’appareils d’utilisateurs de tonnes

LN
W o

Un lourd impact environnemental :

des émissions mondiales

de gaz a effet de serre

1,5 fois plus que I'aviation civile
e 6 2 10%

de la consommation
mondiale d’électricité

Pour fabriquer un ordinateur :

combustibles
fossiles

produits
En 1 heure chimiques En 2018

8 a 10 milliards de Le visionnage de
mails sont échangés vidéos en ligne

A ————
+ de 300 millions de
tonnes de CO,

1 mail = 20g de CO,
09/09/2024

10 MILLIARDS 1536 1555

1437 1470
DE SMARTPHONES VENDUS 1301 .——.’.—"

DANS LE MONDE DEPUIS 2007 @ (en millions)

. 1019
Source : Gartner, International

Data Corporation
et Greenpeace 725

494

305
122 139 174

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Terminaux
utilisateurs

38%
Smartphones
10%
Ordinateurs
10%
Réseaux

11%

Figure 3 : Distribution de I'empreinte carbone du numérique mondial par poste en 2019 (The Shift Project -
Forecast Model 2021)




t vous dans tout ¢ca ...

OPERATEURS 5
D'ECOSYSTEME LOCAL -rrr
Académies / o 20

Collectivités territoriales
Anime I"écosystéme local et les
communautés
Diffuse les bonnes pratiques P
Collecte les besoins des utilisateurs P

Assure la qualité et 'adéquation >
de l'offre aux besoins

Dispose des mesures d'usage P

i

OPERATEUR

DE L'ECOSYSTEME

DNE / Académies | DGESCO Tell [ o]

Coordonne les communautés
et fixe les régles d'interaction

Valorise et organise I'offre P

Assure la qualité et I'adéquation
de l'offre aux besoins

Pilote la mesure des usages P

Veille sur les modéles économiques
(gratuité, paiement a fourniture/a l'usage)

09/09/2024

USAGES

EQUIPEMENTS

SERVICES
RESSOURCES

Familles
& aidants

09

i

r g T G

Solutions Shiutions
opérateurs publics Opériteurs privés

LT

o ECBECEDT

Serveurs

Matériel  Wifi et (

. Energie
informatique  réseaux

{/_

Enseignants /| | Personnels Agents des Corps Agents de
Eleves Equipes de direction  Collectivités d‘inspection I'Education
pédagogiques territoriales & référents.. nationale

Ommlm oR°

9) | 0 00 o
QTQTQT}{ 70 ¥ )GhrTe

SERVICES /| BRIQUES SOCLES

DONNEES D’EDUCATION

NORMES ET STANDARDS

CADRE NORMATIF

Authentification InﬂnrMun Echanges données Accés et tracabilité Métrologie

EduConnect

Référentiels

Données métiers

Données d'usage

Accessibilité Interopérabilité Sécurité

Référentiel général d'améliqration
de 'acceubilité (RGAR)
Design System de M'Etde

Référentiel général
d'interopérabalité (RGI)
Réglements

Référentiel géndral de sécurité (RGS)
Réglement général sur [ protection
des données (RGPD)

MANDATAIRES

Collectivités territoriales /
Ministére de I'Educ Nat [ SGPI

4)
ccec

|l.' @ C
Selon le périmétre de responsabilité :
4 Vveille / identifie les solutions

Prescrit, choisit et finance les solutions,
support et maintenance

< Equipe, outille et soutient les écoles
et établissements

ﬂﬁ FOURNISSEURS
[l PUBLICS & PRIVES

Etat National / Académies /
Opérateurs | Entreprises Edtech

Congoit les solutions
dans le respect du cadre commun

4 Produit, exploite les données d'éducation

Utilise les services et briques
techniques socles

4 Fournit et maintient les solutions

4 Assure le support des solutions

AUTORITE DE

- | CONCEPTION
DNE

“ isulte I'écosystéme

d Fixe le cadre et les régles du jeu

4 Assure I'évolutivité du cadre commun

4 Accompagne les projets



Et vous dans tout ¢a ...
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- et représentants . 4
o Faciliter I'dducation des éléves et Directeurs d §cole et
Régions ) relation avec les parents aidants Chefs d’établissement
académiqu_es s 5 et leurs représentants
et Académies DREIC Corps d'inspection, Administrer I'établissement et ™
Ka Délégués académiques tédérer le collectif grice
v numdviquo,q Ouverture du systéme Inspect.eurs ‘ au numérique Communes
F I ;]' Directeurs des §1  @ducatif i linternational pédagoglques |élVGS Enfants £coles prééiémentaires
- Accompagner, conseiller et évaluer Acquérir d"f fompétences et et dlémentaires
les gnants dans leur pratiq d':::n"cdt'g‘y:: byens autonomes R’
DGESCO peédagogique au numérique 4
".lNISTERE s Politique éduc,, pddago. et Directeurs, animateurs .
L EDUCATION programmes avec le numérique R’ ® 2 .
NATIONALE ET DE \ Péri | Extrascolaire Départements
o ] Agents Parents, familles, : et leurs représentants Colléges
LA JEUNESSE DEPP DNE Education nationale aidants et leurs Enseignants et leurs Assurer 13 continuité
Ambition nationale TS Systiroes nformation 49tre 81 ruvre s okentations pour représentants représentants pédagogique a L.,_.G,_. =
s i . e numérique av sein des programmes Enseigner et interagir 5
CaPc:;eg rcao“r:\nr:\eun et prospective et numérique éducatif ot métiers de Féducation s :::g.o;‘:z‘::ew : avec ke numérique Réglons | C E] C
W Fl Lycées
Dir. de la SEMSIRH COLLECTIVITES
Jeunesse Modernisation et TERRITORIALES
—. e o . Autres igstitutions . “ ET LEURS
g Dir. du o O‘SPMANSS' . o 'l‘:"(‘:':':é":i :: Groupements GROUPEMENTS
, Dinum, R vi
Sport Fosecny CNNUM Cherheurs cbC s Tartohas de collectivités P,
MINISTERE DE DeveopRAnt oV Conseil National INRI Labos  Gestion des fonds PIA sous pilotage
L'ENSEIGNEMENT o rvess a0 Numeriaue der SO, Bancue des s Aménagement du taritoie Infrastructures
haut niveau = ’ Til
SUPERIEUR ET DE . . i . . . » Sync;cats
LA RECHERCHE DGESIP DGRI Ministére de Autres Ministéres Autoritis admin. Cour des Autres Lo
DG Enseignement DG Recherche I'Economie Europe, Affaires étrangires, indépendantes comptes organismes
Sup. et Insertion Pro. et innovation French Tech, France 2030 Armdes, Santé, Agriculture, Cail, Arcoh, Défenseur Contréle de régularité internationaux
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9.9 ans

'age moyen d'obtention du
premier téléphone®

3

pas d'écran
avant3ans

Suivre la régle du 3-6-9-12

6 9

pas de console pas d'Internet
avant 6 ans avant 9 ans

12

pas d'internet
seul avant12 ans

Etude Bouygues 2022

Capacité d’attention moyenne

3a6ans: 20 min
*6 a 8 ans : 30 min
8 a 10 ans : 45 min
eapres 10ans:1h




Le E learning, la e pédagogie, c’est d’abord des phénomenes
d’apprentissage et de |la pédagogie classique.

C’est aussi une nouvelle forme d’ingénierie de la formation.

C’est un rapport aux connaissances qui est fondamentalement
different.

@ VR Teach Lab
‘ Galerie d’art
‘ Un lieu hybride



https://www.facebook.com/stephane.brunel.522/videos/1152655408660289
https://www.facebook.com/stephane.brunel.522/videos/1152655408660289
https://www.facebook.com/stephane.brunel.522/videos/1152655408660289
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Recherche
fondamentale

Recherche
&

Développement

Ire.

Connaissances
Chaine de Valeur
de la connaissance

09/09/2024

Psychologie Ingénieur
Sociologie

Philosophie Exp ert
Pédagogie
Cognitique

Didacticien

Transposition Environnement -
o , : Interaction Apprenant
didactique d’apprentissage

19



Modele KiD : Knowledge in Digital (Brunel, Tanguy)

Dispositif

Enseighant

Apprenant

22



S

Substitution

Le numérique
est utilisé
pour effectuer
la méme tache quavant.

Utiliser un
traitement de
texte au lieu d’un
crayon pour
écrire

Ruben R. Puentedura, 21

A

Augmentation

Le numeérique
apporte
une amélioration
fonctionnelle.

M

Modification

Le numerique
transforme la classe,
les séquences
pedagogiques sont
repensees.

R

Redéfinition

Le numérique
permet

une nouvelle approche,

impossible avant.

Proposer a ’éleve

des corrections
instantanées et
favoriser la
rétroaction

Demander a
’éleve d’enrichir
sa production
ecrite parun
audio afin de
publier son écrit
etde le partager
avec d’autres

Produire a
plusieurs mains
un document
collaboratif a
’aide d’un service
en ligne.
’entraide, la
collaboration et
les interactions
sont plus
importantes




Des Ressources et des Outils a foison

EN
MINISTERE
DE LEDUCATION

NATIONALE eDUSCOL | https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole

Lberté
Fealite

2
Fraternité

. [Suivre]
o ['Cnn?ertir] — !:".H.I!' hu.'r\'.n.' l'a\.':lnu'rm'r!l: cles
. . . eléves ou évaluer les acquas. .
2 Pour diffuser des fichiers adaptes aux
SUpports utihzés \\
- i
- [Diffuser] L.
w x -~ (“_'_. Rendre accessbles aux ébives bes
. . ressources depuis la classe, depus L.
. Fexténeur...
m & | [Créer des vidéos] B
) s Loycicls amples et utiles pour la
o= conception de capsules vidéo. u UTI LS N u M E R I Qu E S

Intégrer des messources mulimeda |
_____

\ POUR LA CLASSE INVERSEE (enrichir

au zein d'une imngl.' ou dune vidéo

PHOUT CTEET une mterachion.

[Créer des visuels]
Creation de visuels, d'affiches, de

|'|n.'<|.nlzr.i||n:i par |.'|.'n:i|.'|.j:r|.1n| u par

e élives. [Créer des supports multimédia]

Fid - "“-..,_‘_____‘_-_-_ I.»::-_|p':i|.|a. et outils permatant de crier
ot H
o s
-

e &

des messources  mtégrant de  nombreux

l

169 | o JS
CRIIRERED

] :
K

8580 :
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B8 2
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hypertexte...)


https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole
https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole
file://Users/sbrunel/Dropbox/INSPE/PE/Semi Rech Num PE/UE Numerique/2022 2023/le_numerique_au_service_des_sciences_cognitives.pdf
https://view.genial.ly/604e8f05ed96700d20b35b64
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/medias/fichier/outilnumeriquesclasseinversee_1523224408262-pdf

IA des choses a expliquer ... Cognition augmentee

Machine Learning

G — &y — 2737 [

Feature extraction Classification

Deep Learning

G — 37z — I

Learning




Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi
Algorithme
6 équations canonigues

1950
Travaux de John
Von Neuman et
Alan Turing. Test
de Turing

1950 — 1970
Naissance de
I'lA et
développement

1943

Premier réseau de
neurones par
Warren MacCulloch
et Walter Pitts

A Volume 2023

1956 Vitesse Une pléthore d'IA spécialisées
Introduction du Les5V \Variété envahissent tous les champs
terme IAa la Véracité

conférence de Valeur
Dartmouth

2020
Lancement de Chat
GPT

2016

Alpha Go bat le champion du monde Lee Sedol
Plus de combinaisons possibles que d’atomes dans
tout 'univers

2012
Création d'une |A reconnaissance d'images

2010 2011

Explosion IA Watson gagne Jeopardy
AN\
1996 — 1997
Deep Blue bat
Garry Kasparov

1980-1990 Hiver

Un peu d’histoire



Synapses
Excitateur
Inhibiteur

Agrégation [ = wixr1 + wexs + w33

y=11 Isi f >0

y =0 sinon




W =W + a(Uirue — y) X

y : sortie produite par le neurone

X :entrée du neurone

« : vitesse d’apprentissage

B (y=1]) W =W + a(Yerue — ¥)X
$2 Ytrue=1 W=W+a(l-1)X
=0 lW:Wﬂ- UI
U = un
4 y=1 Wo = Uy : /
ey
. R Frank Rosenblatt

21 seuil 1
d'activation -0




Le Perceptron est un modéle linéaire

“9 =1

f=wiz1 +wexs + b




Le perceptron multicouche

_l.F)FI'ir|;1| l

T cIrreur

Chaine Of2
de Gradients ; df)

Pour cela, on utilise 1'algorithme 17 _ p17 _ O:OE?”T'G’H,T

de Descente de Gradient oW




Le principe initial n’aura de cesse de se perfectionner

Forward propagation

Cost Function

Backward propagation

Gradient Descent
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1956 Dartmouth Conference:
The Founding Fathers of Al

o : -*o.' { 1

John MacCarthy Marvin Minsky Claude Shannon Ray Solomonoff Alan Newell

1950 — 1
Naissanc ' "
'lA et :
développ

1943
Premier résec .
neurones par Herbert Simon Arthur Samuel Oliver Selfridge Nathaniel Rochester Trenchard More

Warren MacCL

et Walter Pitts
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https://bbycroft.net/llm

Table of Contents
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https://bbycroft.net/llm
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A ? Laquelle ?

1.IA faible (ou IA étroite) :  Dis Siri - hyperspécialisee

2.1A forte (ou IA générale) - Résolution de probléme complexe... La préhistoire

3.1A symboligue : Systémes experts
4 |A connexionniste : Réseaux de neurones artificiels - Deep Learning
5 1A évolutionnaire : Réseaux de neurones artificiels — sélection naturelle —

algorithme géneétique

6.1A hybride : Mélange subtil



ChatGPT Open Al

Transformateur pré-entrainé généeratif

Chat Mistral Al

AutoML

THE 2024 MAD (MACHINE LEARNING, ARTIFICIAL INTELLIGENCE & DATA) LANDSCAPE
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Des Frangais ont
entendu parler de
1A

Des Francais qui
utilisent UIA ne le
disent pas aleur
supérieur
hiérarchique

Des Francais
pensent que c’est
une nouvelle
révolution
industrielle

Des 18*24 ans
utilisent les |IA
génératives

Des 35ans
et plus

18

%

Augmenter ses

i ' A ' Augmenter
connaissances raduction Rédaction g

de textes de textes, sa
d’articles ...  productivite

Les Francais et I'lA



|A en robotique - Invariants et analogie

09/09/2024

Le corps humain Les robots

< o0/ o/ | RECEPTION DE L INFORMATION

Transmission de I’ information regue...

ANALYSE DE L' INFORMATION

Transmission de |I' action a effectuer...

Dt

Extéroceptif
Proprioceptif
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Les domaines d’application

Industriel alre

Recherche

Médical

Cobot/Robot

Compétition

Domestique

Agriculture Loisirs Artistique Services




Les types de robots

09/09/2024

ATLAS 20

TAILLE : 1, 7°SMm
POIDS | B2 <E

~
BostonDynamics ’ a
i
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Des robots qui se pensent ...

_e gilgamech mécatronique
’autre absolu Derrida

_a vallée de U'etrange

_a pensée Ellulienne

Droit ethique et robotique




Des robots qui se pensent ...

vallée dérangean’g

3 humain

i [ mobile eeeees

immeobile s
marionette bunrakg en bonne
'
robots humanoides : sante
actuels [2003) o=~ ‘
. . e
o’ \ \ ¢
o - ' :
, ' ']
i : '
, ']
+* animal en peluche? :
= | robot industriel ; :
— ' :
£ : H
(L o H
- ’

’
. -

.‘\\ 100%

5 main artificielle
37

]

]

’

anthropomorphisme

zombie




Une forme d’éthique spinoziste Les proces de ...
Elle n'est « ni dotée d'une conscience
€ gue Je peuxialre

propre ni d'une volonté autonome »,

/\ Alors comment juger ?

Ce gue je veux faire

Ce que je dois faire

Déterministe vs Probabiliste -~ Explicite vs Implicite

Une pensée Ellulienne pour repenser la technigue



Stéphane Brunel

Maitre de Conférence des Universités
Université de Bordeaux
Laboratoire IMS UMR 5218 CNRS
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