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Le monde dans lequel nous sommes ... Comparaison de la vitesse de transmission de 
l’information.

Cerveau 
Humain

Ordinateur

60 m / s

200 Mm / s

40 075 000 mètres soit 250 000 stades de foot

5 fois le tour de la terre
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QUBit

00 01 10 11

OQ

OQ

OQ

Principe de l’intrication quantique

00 01

A+B = ? A+B = C

-272 °C

1% d’erreur

Du déterminisme vers le probabilisme



Le Lagrangien
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Le monde dans lequel nous sommes ...
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Le monde dans lequel nous sommes ...

Les digital natives (Marc Prensky)
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Et vous dans tout ça ...
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Et vous dans tout ça ...



Etude Bouygues 2022

•3 à 6 ans : 20 min

•6 à 8 ans : 30 min

•8 à 10 ans : 45 min

•après 10 ans : 1 h

Capacité d’attention moyenne



Le E learning, la e pédagogie, c’est d’abord des phénomènes 
d’apprentissage et de la pédagogie classique.

C’est aussi une nouvelle forme d’ingénierie de la formation.

C’est un rapport aux connaissances qui est fondamentalement 
différent.

VR Teach Lab

Galerie d’art

Un lieu hybride

https://www.facebook.com/stephane.brunel.522/videos/1152655408660289
https://www.facebook.com/stephane.brunel.522/videos/1152655408660289
https://www.facebook.com/stephane.brunel.522/videos/1152655408660289
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Didacticien

Expert

Environnement 
d’apprentissage

Apprenant
Connaissances

Chaîne de Valeur 
de la connaissance

Transposition 
didactique

Psychologie
Sociologie

Philosophie
Pédagogie 
Cognitique

Recherche 
fondamentale

Recherche 
& 

Développement

Ingénieur

Interaction
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Modèle KiD : Knowledge in Digital (Brunel, Tanguy)

Transposition 

didactique



Utiliser un 
traitement de 
texte au lieu d’un 
crayon pour 
écrire

Proposer à l’élève 
des corrections 
instantanées et 
favoriser la 
rétroaction

Demander à 
l’élève d’enrichir 
sa production 
écrite par un 
audio afin de 
publier son écrit 
et de le partager 
avec d’autres

Produire à 
plusieurs mains 
un document 
collaboratif à 
l’aide d’un service 
en ligne. 
L’entraide, la 
collaboration et 
les interactions 
sont plus 
importantes

Ruben R. Puentedura, 21



https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole

https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole

Des Ressources et des Outils à foison

Une image contenant texte, bouteille

Description générée automatiquement

https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole
https://eduscol.education.fr/201/ressources-numeriques-pour-l-ecole
file://Users/sbrunel/Dropbox/INSPE/PE/Semi Rech Num PE/UE Numerique/2022 2023/le_numerique_au_service_des_sciences_cognitives.pdf
https://view.genial.ly/604e8f05ed96700d20b35b64
https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/medias/fichier/outilnumeriquesclasseinversee_1523224408262-pdf


IA

Deep 
Learning

Réseaux de neurones

Apprentissage Automatique
Machine Learning

IA des choses à expliquer … Cognition augmentée



2010
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neurones par 
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2016

Alpha Go bat le champion du monde Lee Sedol
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tout l’univers
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Lancement de Chat 

GPT
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Une pléthore d’IA spécialisées 
envahissent tous les champs
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D

D

E

E

al-jabr

6 équations canoniques

Muḥammad ibn Mūsā al-Khwārizmī

Algorithme

L’IA, c’est d’abord des algorithmes

Les 5 V

Volume 

Vitesse
Variété
Véracité

Valeur

Un questionnement sous-jacent

Un peu d’histoire



Synapses
Excitateur
Inhibiteur

1

2







Le perceptron multicouche



Le principe initial n’aura de cesse de se perfectionner

Forward propagation

Cost Function

Backward propagation

Gradient Descent



2010

Explosion

1950 – 1970

Naissance de 
l’IA et 
développement

1943

Premier réseau de 
neurones par 
Warren MacCulloch 

et Walter Pitts

1950

Travaux de  John 
Von Neuman et 
Alan Turing. Test 

de Turing

1956

Introduction du 
terme IA à la 
conférence de 

Dartmouth

1980-1990 Hiver

1996 – 1997

Deep Blue bat 
Garry Kasparov

2011

IA Watson gagne Jeopardy

2012

Création d’une IA reconnaissance d’images

2016

Alpha Go bat le champion du monde Lee Sedol

Plus de combinaisons possibles que d’atomes dans 

tout l’univers

2020

Lancement de Chat 

GPT

2023

Une pléthore d’IA spécialisées 
envahissent tous les champs

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E



2010

Explosion

1950 – 1970

Naissance de 
l’IA et 
développement

1943

Premier réseau de 
neurones par 
Warren MacCulloch 

et Walter Pitts

1950

Travaux de  John 
Von Neuman et 
Alan Turing. Test 

de Turing

1956

Introduction du 
terme IA à la 
conférence de 

Dartmouth

1980-1990 Hiver

1996 – 1997

Deep Blue bat 
Garry Kasparov

2011

IA Watson gagne Jeopardy

2012

Création d’une IA reconnaissance d’images

2016

Alpha Go bat le champion du monde Lee Sedol

Plus de combinaisons possibles que d’atomes dans 

tout l’univers

2020

Lancement de Chat 

GPT

2023

Une pléthore d’IA 
spécialisées 
envahissent tous les 

champs



2010

Explosion

1950 – 1970

Naissance de 
l’IA et 
développement

1943

Premier réseau de 
neurones par 
Warren MacCulloch 

et Walter Pitts

1950

Travaux de  John 
Von Neuman et 
Alan Turing. Test 

de Turing

1956

Introduction du 
terme IA à la 
conférence de 

Dartmouth

1980-1990 Hiver

1996 – 1997

Deep Blue bat 
Garry Kasparov

2011

IA Watson gagne Jeopardy

2012

Création d’une IA reconnaissance d’images

2016

Alpha Go bat le champion du monde Lee Sedol

Plus de combinaisons possibles que d’atomes dans 

tout l’univers

2020

Lancement de Chat 

GPT

2023

Une pléthore d’IA 
spécialisées 
envahissent tous les 

champs



2010

Explosion

1950 – 1970

Naissance de 
l’IA et 
développement

1943

Premier réseau de 
neurones par 
Warren MacCulloch 

et Walter Pitts

1950

Travaux de  John 
Von Neuman et 
Alan Turing. Test 

de Turing

1956

Introduction du 
terme IA à la 
conférence de 

Dartmouth

1980-1990 Hiver

1996 – 1997

Deep Blue bat 
Garry Kasparov

2011

IA Watson gagne Jeopardy

2012

Création d’une IA reconnaissance d’images

2016

Alpha Go bat le champion du monde Lee Sedol

Plus de combinaisons possibles que d’atomes dans 

tout l’univers

2020

Lancement de Chat 

GPT

2023

Une pléthore d’IA spécialisées 
envahissent tous les champs

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E



https://bbycroft.net/llm

Une image contenant texte, capture d’écran, ligne, conception

Description générée automatiquement

https://bbycroft.net/llm
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Les grands types d’IA

1.IA faible (ou IA étroite) :

2.IA forte (ou IA générale) :

3.IA symbolique :

4.IA connexionniste :

5.IA évolutionnaire :

6.IA hybride :

Dis Siri - hyperspécialisée

Résolution de problème complexe… La préhistoire

Systèmes experts

Réseaux de neurones artificiels - Deep Learning

Réseaux de neurones artificiels – sélection naturelle – 

algorithme génétique

Mélange subtil

IA ? Laquelle ?



ChatGPT Open AI Chat  Mistral AITransformateur pré-entraîné génératif AutoML



Les Français et l’IA

71%
Des Français ont 
entendu parler de 
l’IA

68

%

Des Français qui 
utilisent l’IA ne le 
disent pas à leur 
supérieur 
hiérarchique

45

%

Des 18*24 ans 
utilisent les IA 
génératives

18

%

Des 35 ans 
et plus

51

%

71

%

Des Français 
pensent que c’est 
une nouvelle 
révolution 
industrielle

Augmenter ses 

connaissances Traduction 

de textes

Rédaction 

de textes,  

d’articles …

Augmenter 

sa 

productivité

…
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IA en robotique - Invariants et analogie

Extéroceptif
Proprioceptif



Cobot/Robot

Médical

Exploration 
spatiale Militaire

Loisirs

Industriel

Domestique

Artistique

Recherche

Compétition

Services

Les domaines d’application

Agriculture



Les types de robots
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Robot Mêkhano-centré
Robot zoo-centré ou bio-centré

1

Robot Humanoïde ou Anthropo-centré

3

2

Emergence de la Cobotique

4



L’autre absolu Derrida
Le gilgamech mécatronique

La pensée Ellulienne
Droit éthique et robotique

La vallée de l’étrange

Des robots qui se pensent … 



Des robots qui se pensent … 



Les procès de …

Une pensée Ellulienne pour repenser la technique

Une forme d’éthique spinoziste

Elle n'est « ni dotée d'une conscience 

propre ni d'une volonté autonome »,

Alors comment juger ?

Ce que je peux faire

Ce que je veux faireCe que je dois faire

Déterministe vs Probabiliste Explicite vs Implicite



Stéphane Brunel
Maitre de Conférence des Universités 

Université de Bordeaux

Laboratoire IMS UMR 5218 CNRS

si IA des questions 

? …
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