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Une expédition scientifique dans l’océan Austral 
 
 
Introduction 
 
2
2� sera R l’année de la mer S en �rance et �ice 
accueillera la 
e Conférence de l’Organisation des �ations 
Unies pour les océans. �lors que ces derniers recouvrent 
environ �� � de la surface terrestre et hébergent la 
ma5orité des espèces vivantes de notre planète, ils restent 
encore méconnus, notamment l’océan �ustral. #on 
courant circumpolaire et les vents puissants qui 
l’accompagnent en font un océan difficile d’accès et peu 
exploré, lui qui est pourtant un acteur ma5eur du climat. 

Source : adaptée depuis 
https://www.cnrs.fr/endirectdeslabos/ 

 
 
 
C’est à ce manque de données que souhaite 
répondre �ean-Louis Etienne, explorateur 
franHais devenu spécialiste des régions polaires. 
�l organise une expédition R digne de �ules 
&erne S pour explorer cet océan.  
Le Polar POD est imaginé et conHu pour servir 
de station internationale d’étude dans l’océan 
�ustral, tout autour de l’�ntarctique. �l recueillera 
in situ des données et des observations en 
dérivant dans le courant circumpolaire durant 
deux ans. 
Source : https://www.polarpod.fr/fr 
 
 

 
 
 
L’embarcation, dotée de différents outils de mesure, permettra, par sa capacité d’écoute passive, 
d’inventorier la faune par hydrophones, d’analyser la composition chimique de l’eau ainsi que de 
vérifier des mesures satellites (la couleur des océans pour repérer la richesse biologique, la hauteur 
des vaguesT). 
 
En s’appuyant sur le programme d’enseignement des sciences et technologie à l’école primaire, ce 
su5et propose d’illustrer quelques aspects scientifiques et technologiques du pro5et Polar Pod. 

 

 

• Les parties et sous parties sont largement indépendantes. 
• Le su5et comporte des questions de nature didactique ou pédagogique, repérées par un asté-

risque (�). 
• Le 5ury tiendra compte dans la notation de l’épreuve de la maLtrise de la langue franHaise du 

candidat. 
• Le barème des différentes parties est donné à titre indicatif.  

Station scientifique dérivante Polar POD  
(Source : https://www.polarpod.fr/) 
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PARTIE 1. Une station scientifique écologique grâce aux innovations te��no�o�i�ues 
 

A. Une structure adaptée < son environnement 
 
Pour explorer cet océan de tempKtes, que les marins ont baptisé les R cinquantièmes hurlants S, 
l’exploit est avant tout technologique. Le Polar POD est bien plus stable qu’un navire traditionnel. 
Pour échapper à l’agitation des vagues, il faut un navire avec un fort tirant d’eau� pris dans les eaux 
stables profondes et une faible surface à l’impact des vagues. �vec un tirant d’eau de �� mètres, ce 
R navire vertical S est très stable (documents 1 et 2). 

  
Document � D �llustration du Polar Pod (Source : adaptée depuis https://www.polarpod.fr/) 

 

 
�e Polar POD est tracté : lE(ori9ontale 
vers sa 9one dEétude (le courant 
circu,polaire) 
 
�i'ure 
 : transport du Polar POD 

�e Polar POD 
en cours 
dEinstallation 
sur sa 9one 
dEétude 
 
 
 

�i'ure � : ,ise en place du 
Polar POD 

�e Polar POD en 
fonctionne,ent 
entrainé par le 
courant 
circu,polaire� 
 
 
 

 
�i'ure � : ,ise en  
fonctionne,ent du Polar POD  

Document � D �llustrations de lEinstallation du Polar POD sur la 9one dEétude 
(Source : adaptée depuis https://www.polarpod.fr/) 

 
 
Question �   
À l’aide des documents 1 et 2, expliquer le rNle des ballasts et du flotteur pendant la mise en place 
du Polar POD (figure 2 du document 2).  

 
1 Le tirant d'eau est la hauteur de la partie immergée d’un bateau. Il correspond à la distance verticale entre la ligne de 
flottaison et le point le plus bas du bateau (voir Document 1). 
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Question 2  
À l’aide du document 1, expliquer le choix retenu d’une structure en treillis pour le Polar Pod.  

________ 
 
 
 
 
 
Un enseignant propose à des élèves de CM2 de réaliser une maquette du polar POD pour vérifier 
son fonctionnement. Le matériel à utiliser est à choisir parmi cette liste : pics à brochette en bois, 
bouchons en liège, tubes en plastique, bloc de mousse, bloc de polystyrène, billes, élastiques, papier 
aluminium. 
 

 
 

Document 3 D �aquette du Polar POD 
 
 
 
Question 3*  
En s’inspirant du document 3, proposer une activité pédagogique réalisable avec 24 élèves de CM2 
permettant de travailler les compétences suivantes du programme (en annexe 1) : 

- Organiser le travail de réalisation d’une maquette ; 
- Réaliser des maquettes simples pour matérialiser une solution. 

Préciser l’organisation au sein de la classe, le matériel retenu et l’évaluation de la réalisation. 
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B. La vie à bord d’un navire zéro émission 
 

Le Polar POD est un vaisseau écologique2. Entrainé par le courant circumpolaire Antarctique, il aura 
un impact très limité sur l’environnement. La nacelle située à quinze mètres au-dessus de la surface 
de la mer est équipée pour héberger huit personnes avec six mois d’autonomie. 
Pour alimenter les équipements scientifiques, l’éclairage, les télécommunications, l’informatique, le 
dessalement d’eau de mer, l’eau chaude et la cuisine, la production d’électricité sera assurée par 
six éoliennes de puissance 3,2 kW et des cellules photovoltaïques. 
L’électricité est stockée dans deux packs de batteries lithium-ion de 50 kWh chacun.  
 

 
Document 4 — Les différents objectifs du développement durable  

(Source : https://www.agenda-2030.fr)  
 
Question 4  
Expliquer comment le Polar POD répond à l’objectif n° 7 de développement durable : « Garantir 
l’accès de tous à des services énergétiques fiables, durables et modernes, à un coût abordable » 
(document 4). 
 

________ 
 

 
Document 5 — Schéma simplifié de la circulation d’énergie du Polar POD 

 
Question 5 
Identifier les éléments repérés par les numéros 1 à 4 dans le schéma de la circulation d’énergie du 
Polar POD (document 5) parmi les éléments suivants : vent ; équipements informatiques ; batteries ; 
moteurs de propulsion ; isolation thermique ; éoliennes ; structure métallique ; ballast. 

________  

                                                           
2 Source : https://www.polarpod.fr/ 

Dessalement 
eau de mer 

Soleil 

Production 
d͛eau cŚaude 

 

3 

2 

 

4 
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Dessalement 
eau de mer 

Soleil 

Production 
d͛eau cŚaude 
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Afin de modéliser avec ses élèves la gestion de l’éclairage de la nacelle en fonction de la luminosité 
naturelle, l’enseignant a réalisé le montage suivant (Document 6) : 

 
 

 
Document 6 — Représentation du montage 
Légende – « LED » : diodes électroluminescentes 

 
 
 
 
 
L’enseignant propose le programme (document 7) suivant :  
 

 
Document 7 — Programme proposé par l’enseignant à l’aide du logiciel mBLOCK 

  



 

� 

 
 

�et��n�c���t�on ! �&��ent��ue �e �&"c��t �e �&"�# e 
 % �uand le capteur de lu,inausité capte que la 
li,inausité est inférieure : 
		 il envoie un si'nal : la ��D et elle sEalu,e instantane,ent et elle sEétint 

quand la lu,inausité est supérieure : 
		� B 
 

Document � D Production dEécrit dEun él<ve suite : lEanal8se du pro'ra,,e 
 

 
Question 	*  
Citer au moins une compétence travaillée par les élèves à partir de la production d’élève présentée 
dans le document � et du programme en annexe 2. 
 

________ 
 

Pour modéliser une gestion optimale de l’énergie dans les couloirs sans luminosité du Polar POD, 
l’enseignant demande à ses élèves de réaliser un programme permettant de déclencher l’éclairage 
en fonction de la présence d’une personne. Pour répondre à ce besoin, certains élèves proposent 
le programme suivant (�ocument �) : 
 

 
 

 

 
 

Document � D Pro'ra,,e proposé par un él<ve pour déclenc(er lEéclaira'e dans un couloir sans 
lu,inosité (lEétat lo'ique du capteur de présence est précisé dans le ta"leau) 

 
 
Le programme proposé est incomplet et ne remplit pas la fonction attendue. 
 
Question 
 *  
�dentifier dans le programme du document � la boucle manquante puis proposer une remédiation 
à mettre en Vuvre afin que l’élève puisse effectuer la correction. 

________ 
  

Capteur de présence 
 état logique 

Présence 
détectée � 

�ucune 
présence 
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Annexe 1 C Extrait du programme de sciences et technologie du cycle 3 
�;apr6s le ���� *7 	� du 		 'ui* 	�	
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Annexe 2 C Extrait du programme de sciences et technologie du cycle 3 
�;apr6s le ���� *7 	� du 		 'ui* 	�	
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